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Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia ogélna z elementami technicznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

General microbiology with technical elements

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom studiéw (1, Il, jednolite magisterskie)

| stopnia

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne)

stacjonarne

Dyscyplina

inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna ‘ Dr Katarzyna Czarnek \

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze
stownika)
wyktad 30 (on line) 5 3 (1pkt. wyktad, 2 pkt.
laboratorium 45 (hybrydowo) 5 laboratorium)

Wymagania wstepne \ zaliczone przedmioty Biologia i ekologia oraz Biologia srodowiska ‘

1l Cele ksztatcenia dla przedmiotu

zakresu
podstawowymi

- opanowanie wiedzy z
- zapoznanie studentéw z

mikroorganizmow,

budowy komorek:
- opanowanie wiedzy z zakresu wptywu czynnikdw s$rodowiska na procesy metaboliczne
- zdobycie przez studentdw usystematyzowanej wiedzy z zakresu mikrobiologii,

- zapoznanie studentéw z zasadami i technikami pracy w laboratorium mikrobiologicznym,
- opanowanie przez studentéw réznych technik barwienia stosowanych w mikrobiologii.

bakterii, wiruséw i
metabolicznymi  ww.

drozdzy,

procesami organizmow,

1R Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych
. . Odniesienie do
Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA

wW_01 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng | K_ W09
obejmujacg procesy biochemiczne lezagce u podstaw
funkcjonowania komadrki bakteryjnej, wirusow, grzybow,
drozdzy, ekologii mikroorganizmow

W_02 ma podstawowg wiedze w zakresie budowy komorki | K W08
bakteryjnej

W_03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng | K_ W09

obejmujacg procesy biochemiczne podstaw

funkcjonowania komorki bakteryjnej

lezagce u
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W_04 posiada wiedze teoretyczng zwigzang z wybranymi | K_ W08
zagadnieniami i procedurami z zakresu funkcjonowania
laboratorium mikrobiologicznego

UMIEJETNOSCI

U 01 potrafi pozyskiwa¢ informacje z witasciwie dobranych zrédet, | K_U04
baz danych, procedur, dokonywaé ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U 02 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, w celu podnoszenia | K_U13
kompetencji zawodowych

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K 01 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | K_KO05
wykonywaniem zawodu
K_02 zna pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, | K_K02

w tym jej wptywu na srodowisko, lokalng spotecznos¢ i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Iv. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad: Dziaty mikrobiologii. Historia odkry¢é mikrobiologicznych. Wptyw temperatury na
drobnoustroje- psychrofile, psychrotrofy, mezofile, termofile, hipertermofile. Wptyw potencjatu
redox na metabolizm drobnoustrojéw- aeroby, wzgledne beztlenowce, mikroaerofile, anaeroby.
Wptyw pH na drobnoustroje- alkalofile, neutrofile, acidofile. Wptyw aktywnosci wodne] oraz
ci$nienia hydrostatycznego na metabolizm drobnoustrojéw. Budowa i funkcje organelli komorki
bakteryjnej: $ciany komdrkowej, btony komodrkowej, LPS-u, mezosomoéw, chromatoforéw,
rybosomoéw, nukleoidu, plazmidéw. Proces replikacji, transkrypcji oraz transalcji. Rozmnazanie
bakterii. Sporulacja. Budowa wiruséw. Cykl lityczy i lizogenny. Etapy namnazania wiruséw. Strategie
replikacyjne wirusédw. Budowa komoérki drozdzy: jadro komdrkowe, retikulum endoplazmatyczne,
diktiosomy, wakuole, mitochondrium. Rozmnazanie drozdzy: wegetatywne i generatywne.
Zastosowanie drozdzy w przemysle. Systematyka grzybéw strzepkowych. Tworzenie spor. Etapy
kietkowania spor. Charakterystyka wybranych gatunkéw grzybéw: Mucor, Rhizopus, Chaetomium,
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Botrytis, Cladosporium, Stachybotrys, Geotrichum. Przemystowe
zastosowanie grzybow strzepkowych. Wptyw grzybéw na niszczenie budynkdéw i instalacji
klimatyzacyjnych. Podstawy ekologii drobnoustrojéw. Sukcesja ekologiczna. Oddziatywania
bezposrednie: symbioza, pasozytnictwo, drapieznictwo. Oddziatywanie posrednie: neutralizm,
komensalizm, protokooperacja, konkurencja, amensalizm.

Cwiczenia: Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego: a) podstawowe; b) pomiarowe; c) sprzet
specjalistyczny. Rodzaje mikroskopow: optyczny, fluorescencyjny, kontrastowo — fazowy,
elektronowy — transmisyjny i skaningowy. Budowa i technika korzystania z mikroskopu swietlnego.

Metody sterylizacji — fizyczne, mechaniczne, chemiczne. Rodzaje podtozy mikrobiologicznych i ich
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wykorzystanie. Metody posiewu drobnoustrojow. Wzrost i charakterystyka drobnoustrojéw na
pozywkach ptynnych, statych i na skosie. Sktad chemiczny mikroorganizmoéw. Zatozenia i cele GLP.
Rodzaje barwienia. Mikroflora przewodu pokarmowego cztowieka. Mikroflora mleka. Mikroflora
wody - oznaczanie liczby bakterii psychrofilnych i mezofilnych. Mikroflora gleby - oznaczanie miana
bakterii amonifikacyjnych w prébce gleby metodg NPL. Mikroflora powietrza. Okreslenie catkowitej
liczby kolonii bakteryjnych metodg sedymentacyjng (Kocha) na ptytkach opadowych z agarem
Sabouraud z 4% dekstrozg i neutralizatorami, oraz na ptytkach opadowych z agarem tryptozowo —
sojowym (TSA).
V. Metody realizacji i weryfikacji efektéw uczenia sie
Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
w_01 Wyktad konwencjonalny Egzamin / Zaliczenie Karta egzaminacyjna
pisemne
wW_02 Analiza laboratoryjna Kolokwium/Test/Sprawdzian | Uzupetnione i ocenione
pisemny kolokwium/Test/Sprawdzian
pisemny
UMIEJETNOSCI

U 01 Cwiczenia laboratoryjne, | Sprawdzenie  umiejetnosci | Karta oceny/Raport z

praca zespotowa, praca | praktycznych obserwacji

indywidualna -

obserwacje

mikroskopowe

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K 01 Cwiczenia laboratoryjne, Raport z obserwacji

praca zespotowa

VI. Kryteria oceny, wagi
Wyktad:

Na ocene niedostateczng student nie potrafi - definiowac terminéw i zagadnien z budowy i funkcji
komérek bakterii, wirusdw, drozdzy, grzybow i ekologii mikroorganizmow.

Na ocene dostateczng student potrafi — definiowad terminy i zagadnienia z budowy i funkcji komaérek

bakterii, wiruséw, drozdzy, grzybéw i ekologii mikroorganizmow.

Na ocene dobg student potrafi - definiowac wiekszo$¢ termindéw i zagadnien z zakresu budowy i funkcji

definiowaé termindéw i zagadnien z budowy i funkcji komdrek bakterii, wiruséw, drozdzy, grzybdw i
ekologii mikroorganizmow. Ponadto rozumie niektdre przemiany metaboliczne zachodzgce w ich
komarkach.
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Na ocene bardzo dobrg student potrafi - definiowa¢ omdéwione na zajeciach terminy i zagadnienia z

zakresu budowy i funkcji komérek bakterii, wiruséw, drozdzy, grzybéw i ekologii mikroorganizméw
oraz w duzej mierze rozumie przemiany metaboliczne zachodzace w ich komdrkach.

Laboratorium:

Na ocene niedostateczng student nie ma ogdlnej wiedzy z mikrobiologii oraz z zakresu zarzadzania

laboratorium mikrobiologicznym; nie zna wyposazenia, metod sterylizacji stosowanych w
laboratorium mikrobiologicznym, metod posiewu drobnoustrojéw, sktadu chemicznego pozywek. Nie
potrafi zastosowa¢ odpowiednich technik barwienia preparatow. Nie potrafi zaplanowad,
przeprowadzi¢, zinterpretowa¢ oraz wyciggng¢ wnioskdw z przeprowadzonych doswiadczen
biologicznych.

Na ocene dostateczng student ma ogdlng wiedze z mikrobiologii oraz z zakresu zarzadzania

laboratorium mikrobiologicznym; zna wyposazenie, metody sterylizacji stosowanych w laboratorium
mikrobiologicznym, metody posiewu drobnoustrojéw, sktad chemicznego pozywek. Potrafi
zastosowac¢ odpowiednie techniki barwienia preparatéw. Potrafi w stopniu umiarkowanym
zaplanowag, przeprowadzié, zinterpretowac oraz wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen
biologicznych.

Na ocene dobrg student ma wiedze z mikrobiologii oraz z zakresu zarzadzania laboratorium

mikrobiologicznym; zna wyposazenie, metody sterylizacji stosowanych w laboratorium
mikrobiologicznym, metody posiewu drobnoustrojéw, sktad chemicznego pozywek. Stosuje
odpowiednie techniki barwienia preparatéw. Potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢, zinterpretowad oraz
wyciggnac¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen biologicznych.

Na ocene bardzo dobrg student — ma uporzadkowang wiedze z mikrobiologii oraz z zakresu

zarzadzania laboratorium mikrobiologicznym; zna wyposazenie, metody sterylizacji stosowanych w
laboratorium mikrobiologicznym, metody posiewu drobnoustrojéw, sktad chemicznego pozywek.
Sprawnie stosuje odpowiednie techniki barwienia preparatéow. Potrafi zaplanowa¢, przeprowadzic,
zinterpretowac oraz wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen biologicznych.

VILI. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin
Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 75
Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 15

VIIL. Literatura

Literatura podstawowa
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4. Rézalski A., Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej. Skrypt dla studentéw biologii. Cz. | — teoretyczna,
Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, tddz 1998.

5. Schlegel H. G., Mikrobiologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

6. Zmystowska I., Mikrobiologia ogdlna i sSrodowiskowa. Teoria i ¢wiczenia, Wydawnictwo
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Literatura uzupetniajaca




