Zatqcznik nr 5 do dokumentacji programowej

KARTA PRZEDMIOTU

I. Dane podstawowe

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo, wentylacja

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Heating and ventilation systems

Kierunek studiéw Inzynieria sSrodowiska

Poziom studiéw (1, I, jednolite magisterskie) | stopnia

Forma studiéw (stacjonarne, niestacjonarne) Stacjonarne

Dyscyplina inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator przedmiotu/osoba odpowiedzialna ‘ Dr Volodymyr Popovych

Forma zajec (katalog Liczba godzin semestr Punkty ECTS
zamkniety ze stownika)
Wyktad 30 5 2
Warsztaty 30 5 2

Wymagania wstepne | W1 - znajomos¢ zasad i umiejetnos$é pracy z edytorami tekstu i arkuszami
kalkulacyjnymi.

W2 — podstawowe wiedze z przedmiotéw: Matematyka, Informatyczne
podstawy projektowania, Budownictwo i konstrukcje inzynierskie,
Geometria wykreslna i grafika inzynierska, Mechanika ptynow,
Temodynamika techniczna.

Il. Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wyktad:

C1 — przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z komfortem cieplnym, wymiana ciepfa
oraz masy powietrza w obiektach mieszkalnych.

C2 — zapoznanie studenta z budowg i podstawami teoretycznymi funkcjonowania systemu
grzewczego i systemu wentylacji w obiektach mieszkalnych.

Warsztaty:

C1 — poznanie zasad obliczen, projektowania oraz eksploatacji instalacji centralnego ogrzewania.
C2 - poznanie zasad budowy instalacji, projektowania oraz eksploatacji wentylacji.

poznanie zasad obliczen i projektowania instalacji wentylacji.

Ill. Efekty uczenia sie dla przedmiotu wraz z odniesieniem do efektéow kierunkowych

Odniesienie do

Symbol Opis efektu przedmiotowego efektu kierunkowego
WIEDZA
wo1 Zna podstawy fizjologiczne komfortr cieptnego, a takze zasady K_W08

wymiany ciepta oraz przeptywu powietrza w pomieszczeniu.

W02 Student posiada wiedze dotyczgcg budowy i zasad K_W08
funkcinowania systemow grzewczych i wentylacyjnych.

W03 Student zna urzadzenia i materiaty stosowane do budowy K_WO08

systemow grzewczych i wentylacyjnych.
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UMIEJETNOSCI

uo1 Potrafi zaprojektowac instalacje centralnego ogrzewania i K_U09
wentylacje dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

uo2 Potrafi dobraé odpowiednie urzgdzenia, materiaty i armature K_U09
dla projektowanych instalacji centralnego ogrzewania,
wentylacji.

uo3 Student umie wspétdziataé w zespole przy rozwigzaniu K_U13

zagadnien z projektowania i budowy systemdw grzewczych i
wentylacyjnych, przyjmujac w nim rolu odpowiednio do
poprzednio okreslionych zadan.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 Student rozumie ekonomiczne i ekotogiczne znaczenie K_K02
prawidtowego systemow grzewczych i wentylacyjnych.
K02 Student potrafi pracowac samodzielnie i postepuje zgodnie z K_K02

zasadami etyki zawodowe;j

IV. Opis przedmiotu/ tresci programowe

Wyktad:

Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji w budynkach.
Podstawy fizjologiczne i wymagania do komfortu cieplnego. Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw
ogrzewania. Wymiana ciepta w pomieszczeniu, bilans cieplny budynku. Zasady obliczania
zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen i budynkdw. Procesy cieptno-przeptywowe. Zrddta
ciepta: klasyfikacja i charakterystyka. Wezty cieptownicze. Kotty: podziat, rodzaje, budowa. Paliwa:
rodzaje i wtasciwosci. Zapotrzebowanie na paliwo. Grzejniki: klasyfikacja, rodzaje, charakterystyka i
dobor. Systemy grzewcze: podziat, elementy sktadowe (urzadzenia, armatura), systemy
zabezpieczen, zasady wyboru oraz doboru elementéw sktadowych instalacji CO.

Zasady wymiany ciepta i masy w powietrzu wilgotnym. Jakos¢ powietrza. Klasyfikacja i
charakterystyka systemdéw wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja naturalna, mechaniczna, hybrydowa.
Elementy wyposazenia instalacji wentylacji i klimatyzacji przewody, armatura i urzgdzenia. Centrale
wentylacyjne i klimatyzacyjne. Zasady obliczania i dobéru kanatéw powietrznych, wymiarowanie
sieci przewoddw wentylacji i klimatyzacji.

Warsztaty:

Wykonanie projektu instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji dla budynku jednorodzinnego:
Obliczenie strat ciepta, dobdr i rozmieszczenie grzejnikéw i kotta. Rozprowadzenie sieci przewodéw
instalacji grzewczej, obliczenia hydrauliczne. Dobér pompy obiegowej centralnego ogrzewania.
Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego. Wybér systemu wentylacyjnego i sposobu
rozmieszczenia elementéw nawiewnych i wywiewnych. Obliczenia hydrauliczne, sprez i dobér
wentylatora. Oznaczenia instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji na rysunkach. Omdwienie
wymagan dotyczacych opisu technicznego w projekcie instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji.

V. Metody realizacji i weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol Metody dydaktyczne Metody weryfikacji Sposoby dokumentacji
efektu (lista wyboru) (lista wyboru) (lista wyboru)
WIEDZA
wo1 Wyktad konwencjonalny, Kolokwium Uzupetnione i ocenione
w02 wyktad konwersatoryjny Zaliczenie ustne kolokwium, karta
W03 zaliczeniowa
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UMIEJETNOSCI
uo1l Cwiczenia praktyczne, Zaliczenie ustne, Karta zaliczeniowa,
uo2 metoda projektu, praca przygotowanie i wykonanie | karta oceny projektu
pod kierunkiem projektu
uo3 Metoda projektu, praca Zaliczenie ustne, Karta zaliczeniowa,
zespotowa przygotowanie i wykonanie | karta oceny projektu
projektu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 Metoda projektu Sprawdzenie umiejetnosci Karta oceny projektu
K02 praktycznych

VI. Kryteria oceny, wagi.

Wyktad:

Zaliczenie przedmiotu na podstawie obecnosci i wynikow z aktywnosci na wyktadach. Egzamin,
kolokwium - kryteria oceny egzaminu/kolokwium:

Na ocene niedostateczng student: nie zna i nie rozumie podstaw fizjologicznych komfortu cieptnego,
a takze zasad wymiany ciepta oraz przeptywu powietrza w pomieszczeniu; nie posiada wiedze
dotyczacg budowy i zasad funkcinowania systemdw grzewczych i wentylacyjnych; nie zna urzadzen i
materiatdw stosowanych do budowy systemdéw grzewczych i wentylacyjnych.

Na ocene dostateczng student: zna podstawy fizjologiczne komfortu cieptnego, a takze zasady
wymiany ciepta oraz przeptywu powietrza w pomieszczeniu w stopniu minimalnym; potrafi
definiowadé wybrane terminy i zagadnienia z zakresu dotyczgcego budowy i zasad funkcinowania
systemow grzewczych i wentylacyjnych; posada podstawowg wiedze odnosnie urzadzen i materiatéw
stosowanych do budowy systemoéw grzewczych i wentylacyjnych.

Na ocene dobrg student: zna i potrafi zaprezentowad podstawy fizjologiczne komfortu cieptnego, a
takze zasady wymiany ciepta oraz przeptywu powietrza w pomieszczeniu; posiada podstawowe
wiedze dotyczacg budowy i zasad funkcinowania systemoéw grzewczych i wentylacyjnych; zna typowe
urzadzenia i materiaty stosowane do budowy systemdw grzewczych i wentylacyjnych.

Na ocene bardzo dobrg student: prezentuje petng wiedze i rozumienie podstaw fizjologicznych
komfortu cieptnego, a takze zasad wymiany cieptfa oraz przeptywu powietrza w pomieszczeniu; ze
zrozumieniem prezentuje kompleksowa wiedze dotyczaca budowy i zasad funkcinowania systemoéw
grzewczych i wentylacyjnych; ma petng wiedze zna doskonato tradycyjne oraz nowoczesne
urzadzenia i materiaty stosowane do budowy systeméw grzewczych i wentylacyjnych.

Warsztaty:

Podstawg uzyskania oceny pozytywnej jest oddanie projektu oraz jego ustna obrona.
Ocena niedostateczna - student nie rozumie podstawowych zasad projektowania instalacji

centralnego ogrzewania, wentylacji
Ocena dostateczna - student rozumie podstawowe zasady projektowania instalacji centralnego

ogrzewania, wentylacji

Ocena dobra - student rozumie zasady projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji,
potrafi samodzielnie dokonad analizy bteddw, ktére popetnit w projekcie

Ocena bardzo dobra - student rozumie zasady projektowania instalacji centralnego ogrzewania,

wentylacji, potrafi samodzielnie, bezbtednie wykona¢ projekt.

VII. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci studenta Liczba godzin

Liczba godzin kontaktowych z nauczycielem 60

Liczba godzin indywidualnej pracy studenta 40
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VIIL. Literatura

Literatura podstawowa

1. Babiarz B., Szymanski W.: ,Ogrzewnictwo” Politechnika Rzeszowska 2010.

2. Praca pod redakcjg prof. dr hab. inz. Haliny Koczyk ,Ogrzewnictwo praktyczne: projektowanie,
montaz, eksploatacja” Systherm Serwis 2009.

3. Nantka M.: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo” Tom 1 i 2, Politechnika Slgska, 2010.

4. Klinke T., Krygiel K., Sewerynik J.: ,,Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja” Wydawnictwo
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2007.

5. Rubik M., Nowicki J., Chmielowski A., Pykacz S., Furtak L. Centralne ogrzewanie, wentylacja,
ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowe w budynkach jednorodzinnych - Poradnik. Osrodek
Informacji \"Technika instalacyjna w budownictwie\". Warszawa, 2000.

6. Ullrich H.J.: , Technika Klimatyzacyjna. Poradnik”. Wydawnictwo MASTA, Gdarnsk 2001.

Literatura uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa , Instalacje grzewcze. Poradnik” Log InMedia 2009.

2. Szymanski T., Wasiluk W.: ,,Wentylacja uzytkowa. Poradnik”. Wydawnictwo MASTA, Gdansk
1999.

3. Katalogi branzowe.

4. Polskie Normy.

5. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie.




